
sich aber auch die unloslichen Anteile der Copolymeren ab- Aus Polystyrol-polyathylenoxyd- sowie Polypropylenoxyd- 
scheiden. Sie bleiben als molekulare Mizelle in Losung, falls polylthylenoxyd-Blockcopolymeren in konzentrierter Losung 
die Loslichkeit der loslichen Anteile dazu ausreicht. Bei lassen sich nach A.  E. Skorrlios et al. (StraBburg, Frankreich) 
hoheren Konzentrationen tritt Assoziation ein. Die Zahl der in einem bevorzugten Lasungsmittel fur den einen Anteil 
assoziierten Molekule hangt von der Temperatur und von spontan doppelbrechende Gele erzeugen. Die unloslichen 
der Affinitit der loslichen Anteile fur das gute Losungs- Anteile sind schichtenformig, manchmal auch zylindrisch 
mittel ab. oder sphlrisch angeordnet. [VB 7411 

Internationales Symposium uber metall-organische Verbindungen 

Cincinnati, Ohio (USA), vom 12. bis 15. Juni 1963 

An diesem Symposium, das von R. E. Dessy, C. Frye, M .  F. 
H(iw/horne, D .  Seyferth, M .  Tsrrtsrii und M .  Rnrtscli organi- 
siert und von dem Army Research Office (Durham, N.C., 
USA) sowie dem Petroleum Research Fund der American 
Chemical Society unterstutzt wurde, nahmen etwa 150 gela- 
dene Wissenschaftler aus USA, Deutschland, England, Ja- 
pan, Frankreich, Italien, Kanada, Holland und Belgien teil. 
Es wurden 10 Plenarvortrage und 37 Kurzvortrige aus allen 
Gebieten der metall-organischen Chemie gehalten. 

Alkalimetall-organische Verbindungen 
und  Grignard-Verbindungen 

Nach D. R. Weyenherg (Midland, Mich., USA), lassen sich 
die durch Addition von Alkalimetallen an  Olefine oder Aro- 
maten erhaltenen Di-Anionen bzw. Radikal-Anionen mit 
Trialkylchlorsilanen (I) abfangen, wobei Disilyl-Verbindun- 
gen entstehen. Alkylchlorsilane selbst reagieren in aproti- 
schen Solventien nicht mit Alkalimetallen. So erhllt man 
durch Umsetzung von Li oder Na  mit Benzol in Tetrahydro- 
furan in Gegenwart von (I) in einer 1.4-Addition Disilyl- 
Derivate des Cyclohexadiens-( I .4). 

Die Alkalimetall-Addukte des Styrols liefern 1.2-Disilyl-Ver- 
bindungen vom Typ R ~ S ~ C H ~ C H ( C ~ H S ) S ~ R ~  neben 1.4- 
Disilyl-Derivaten der Formel ( R ~ S ~ C H ( C ~ H ~ ) C H Z - ) ~ .  Die 
Addukte des Butadiens und seiner Abkommlinge fuhren zu 
1.4-Disilyl-buten-(2)-Verbindungen. In Diathylather als Lo- 
sungsmittel erhalt man mit Na  und Li die cis-Derivate, in 
Tetrahydrofuran entsteht nur mit Na das cis-Produkt, rnit 
Li aber das trans-Isomere. 
Mit dem Mechanismus der Umlagerung und Spaltung von 
a-Lithium-substituierten Athern befaBte sich U. Schiillkopf 
(Heidelberg). Fur die Wittig - Umlagerung wurde auf Grund 
stereochemischer Befunde ein Eliminierungs-Additions-Me- 
chanismus vorgeschlagen. Untersuchungen uber die Spaltung 
des Lithium-benzyl-phenyliithers ergaben, daB es sich hier 
um eine a-Eliminierung handelt. 

H. M .  WolborJky (Tallahassee, Fla., USA) ging auf den Bil- 
dungsmechanismus von Grignard-Verbindungen aus organi- 
schenHalogeniden ein. Obwohl optisch aktives I-Magnesium- 
halogen-l-methyl-3.2-diphenyl-cyclopropan, das man aus der 
aktiven Li-Verbindung durch Metall - Austausch gewinnen 
kann, konfigurativ stabil ist, erhllt man weitgehend race- 
rnische Grignard-Verbindungen, wenn man optisch aktives 
I-Halogen-I-methyl-2.2-diphenyl-cyclopropan mit Mg um- 
setzt. Offenbar bildet sich die Grignard-Verbindung aus dem 
Halogenid radikalisch, wobei das Radikal racemisiert. 
In einer offenen Diskussion erorterten E. C. Ashby (Baton 
Rouge, La., USA), A.  H. Frye (Cincinnati, Ohio, USA), E. I. 
Becker (Brooklyn, N.Y., USA) und H. S. Mosker (Stanford, 

Cal., USA), die Struktur von Grignard-Verbindungen. Nach 
wie vor ist es offenbar berechtigt, die meisten Grignard- 
Reagentien als RMgHal zu formulieren und ein Schlenk- 
Gleichgewicht anzunehmen; nicht ausgeschlossen scheint, 
daB in manchen Fallen uberwiegend RzMg.MgHal2 vorliegt. 

Bor-organische Verbindungen 

Nach R. Kiister (Mulheim/Ruhr) fuhrt die Hydroborierung 
von Dienen oder Trienen (mit BzH6, Alkyldiboranen oder 
Trialkylaminboranen) zu borhaltigen Heterocyclen. So er- 
halt man aus 2.3-Dimethyl-1.3-butadien und Athyldiboran 
ein B-Athyl-3.4-dimethylborolan (Methylgruppen cis-stan- 
dig), aus 1.5-Cyclooctadien und Tetraathyldiboran das B- 
Athyl-9-borabicyclo[3.3. Ilnonan. - Durch Austauschreak- 
tion bei etwa 120°C entstehen aus Trialkylboranen, die Al- 
kylgruppen mit mindestens 2 C-Atomen enthalten, und 1.3- 
Dienen B-Alkylboracyclane mit funfgliedrigem Heterocyclus. 
Hat das Dien mehr als 4 C-Atome, so bildet sich uberwiegend 
die B - Alkyl - Verbindung mit sechsgliedrigem borhaltigem 
Ring. - Durch Pyrolyse von Trialkylboranen rnit geniigend 
langen Alkylketten lassen sich intramolekular neue C-B-Bin- 
dungen knupfen, wobei ein Olefin und H2 eliminiert werden. 
Pyrolytisch sind u. a. auch Bor-heterocyclen mit einer Bor- 
Aryl-Bindung zuganglich, z. B. B-Alkyl-Borindane. - Die 
Umsetzung von B - Alkyl - borindanen mit Na/K-Legierung 
fuhrt zu 1 : 1-Addukten, die polymer sind und in denen das 
Bor offenbar vierbindig vorliegt. 
Die Addition von HBr an  ungesattigte Boronate studierte 
D. S. Mntteson (Pullman, Wash., USA). An Dibutyl-2-buten- 
2-boronat addiert sich (flussiger) HBr so, dal) das Br in a- 
Stellung zum Bor-Atom kommt, an  Dibutyl-l-propen-l- 
boronat hingegen umgekehrt. Das Brom-Atom der a-Brom- 
alkyl-boronate ist nucleophil leicht austauschbar. Das Nucleo- 
phi1 addiert sich zunachst an das Bor-Atom, anschlieBend 
wandert ein Rest vom B zum C unter Verdrangung des Ha- 
logens. 

M. F. Htrwthorne (Riverside, Cal., USA), berichtete uber ki- 
netische Studien zum Bildungsmechanismus des stabilen 
,,aromatischen” BloHloZ--lons, das sich bildet, wenn man 
Dekaboran-l4-Derivate, B ~ o H ~ z X ~ ( X  = CH3CN, (C2Hs)zS 
u. a. Liganden) mit Basen behandelt. Die Gleichungen (a) 
bis (d) werden den kinetischen Daten gerecht. 

(a) 
k 
‘ k-1 BioHiZ Xz ‘-1 BioHI’X + X 

kq 

BloHlz X + Base -% BIOHIZX (Base) (b) 

B I O H ~ Z  X + Base --+ BloH,; + H+Base t X (c) 

BloHll + Base --P B l o H l ~ 2 -  + H+Base (d) 

k3 

k4 

Durch Entfernen von je einem Hydrid-Ion aus zwei BioHlo*-- 
Einheiten und Dimerisierung der Fragmente uber 2 B-H-B- 
Bindungen entsteht das BzoHl8’--Ion. 
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Silicium- und zinn-organische Verbindungen 

R .  West (Madison, Wis., USA), versuchte aus Triphenylsilan 
(2) und Trityl-bromborat das Triphenylsiliconium-Ion, 
(C6H5)3Si-', darzustellen, erhielt aber Triphenylbromsilan 
und Triphenylmethan. (2) IaBt sich in polaren Solventien 
auch bereits mit Tritylchlorid oder Tritylbromid halogenie- 
ren. Behandelt man Triphenylsilyljodid mit cc..s-Bipyridyl in 
CHzC12, so entsteht das ionogene [(C6H~)3Si(Bipyridyl)J'J-. 
Hier handelt es sich um ein durch Chelatisierung stabilisiertes 
Siliconium-Ion mit pentakoordiniertem Silicium. 
M .  Kirmrrrlrr (Kyoto, Japan), untersuchte die Wanderung eines 
Si-Atoms zu einem benachbarten Carbonium-Zentrum i n  
Disilanen. Beispielsweise liefert CHz=C(CH,)(CH3)2Si-Si- 
(CH3)3 beim Behandeln mit konzentrierter Schwefelsaure und 
anschlieBend mit (N H4)HFrdas F(CH&SiC(CH3)2Si-(CH3)3. 
Der Halogenaustausch zwischen zwei Halogensilanen ist 
nach B. Kniiner (Tonawanda, N.Y., USA), ohne Katalysato- 
ren im allgemeinen sehr trage, kann aber durch Phosphine 
und Amine, am besten heteroaromatische Amine, beschleu- 
nigt werden. So reagiert Phenyldifluorsilan mit Silicium- 
tetrachlorid in Gegenwart von Aminen bereits bei Zimmer- 
temperatur zu Siliciumtetrafluorid und Phenyltrichlorsilan. 
Einen neuen Zugang zu organozinnsubstituierten Alkinen 
fand J. G. A. Lirijten (Utrecht, Niederlande). Erhitzt man 
Bis-(tributy1zinn)-acetylendicarboxylate uber ihren Schmelz- 
punkt, so spalten sie zwei Mol COz ab, wobei zwei C -Sn- 
Bindungen geknupft werden. Beispiel: 

(~ -CIHY) ,S~OCOC_=COCOS~(~-C~H~)J  + 

2 COz + ( ~ - C ~ H ~ ) , S ~ C ~ C S ~ ( ~ - C I H ~ ) ~ .  

Phosphor-organische Verbindungen 

D. Seyferth (Cambridge, Mass., USA), setzte Methyllithium 
mit Triphenylmethyl-phosphoniumsalzen (3) um. Etwa 75 % 
(3) liefern unter Abspdltung eines Protons Triphenylphos- 
phin-methylen, zu rund 25 % wird Benzol abgespalten und 
Diphenyl-methylphosphin-methylen gebildet. Vermutlich 
wird hier eine Zwischenstufe rnit funfbindigem Phosphor 
durchlaufen, aus der sich intramolekular Benzol abspaltet. 
Triphenylphosphin-oxyd und -sulfid reagieren rnit Alkyl- 
lithium-Verbindungen gemlR Gleichung (e). 

(C6tf$)jPX f R-CHzLi -t (GHl)rP(X)CH(Li)-R + C6H.5 (e) 
x = o . s  

Es handelt sich uni eine schnelle Austauschreaktion von 
C6H5Li gegen RCHZLi, an  die sich die Metallierung des Phos- 
phinoxyds anschlieBt. Die metallierten Phosphinoxyde lie- 
fern z. B. mit Carbonylverbindungen Carbinole, deren Ka- 
liumsalze intramolekulare Wittig-Reaktionen eingehen. 
S. 0. Grim (College Park, Md., USA), erhielt Triphenyl- 
phosphin-cycloheptatrienyliden, indem er Triphenylphosphin 
mit Tropyliumbromid umsetzte und das Phosphoniumsalz 
mit Phenyllithium behandelte. 

Metall-x-Komplexe und Metall-carbonyle 

E. 0. Fischer (Munchen) wies darauf hin, daB bei Metal- 
locenenvomTypZr(C5Hs)~ die Cyclopentadienyl-Ringe offen- 
bar wechselweise o- und Ti-gebunden sind. Ferner gelang die 
Synthese des [(H&s)Pt(CO)]2, eines Komplexes rnit Pt-Pt- 
Bindung. Aus H&Rh(C0)2 wurde mit Cyclooctatetraen 
HsCs(RhC5H& mit ,,Vierfachkegelstruktur" erhalten, des- 
sen IR-Spektrum nicht dem der Co-Verbindung entspricht. 
- Aus den Bildungswarmen zahlreicher Metall-diaryl-Kom- 
plexe folgt, daB Hexamethylbenzol ein besonders guter Do- 
nator-Ligand ist. Daher lassen sich Di-hexamethylbenzol- 
kobalt oder -rhenium bereits nach der AICI3-Methode berei- 
ten. - Elektrophile Substitutionsreaktionen am Ring von x- 
gebundenen Aromaten vollziehen sich um so trlger, je fester 
das Metall an  den Ring gebunden ist. Die Bindungsfestigkeit 

nimmt rnit steigendem Atomgewicht des Metalls zu. Di- 
benzolchrom laBt sich gut uber sein leicht zuglngliches Na- 
triumderivat substituieren. Auffallend ist das Verhalten von 
H + Z S M C ~ H ~  (M = Cr, Co) bei der Friedel-Crafts-Reaktion 
mit RCOCI. Hier schiebt sich ein R-C-Fragment in den 
Sechsring ein, und unter Freisetzung von Sauerstoff bildet 
sich H5CsMC7HbR. 
G. N. Sckrnrrzer (Munchen) referierte uber die I : 1-Addukte 
von Nickel an 1.1-Dicyano- und 1.1.2-Tricyano-athylen. Sie 
stehen an der Grenze des Existenzbereiches von Ni(0)-Ver- 
bindungen. Im Ni-Komplex des I .  1.2-Tricyan-2-phenyl- 
athylens liegt hingegen ein Charge-transfer-Komplex vor, bei 
dem Valenzelektronen des Nickels bereits teilweise in ein 
energiearmes Triplett-Orbital des Liganden ubergetreten 
sind. Pyridin setzt aus diesem Komplex Ni(1l)-lonen frei ne- 
ben orgdnischcn RadikaCAnion-Fragmenten. Chinone, die 
bereitwillig resonanzstabilisierte Di-Anionen bilden, oxydie- 
ren Nickel. Lediglich Durochinon liefert rnit Ni(CO)4 stabiles 
Bisdurochinon-Nickel. Erhitzt man dieses, so wird Duro- 
chinon freigesetzt und polymeres 1 : I-Nickel-Durochinon ge- 
bildet. Das monomere Zwischenprodukt kann aber durch 
Olefine, die als Elektronendonatoren fungieren konnen, ab- 
gefangen werden. Voraussetzung ist, daB die Olefine einiger- 
manen parallel angeordnete Doppelbindungen in endo-Posi- 
tion haben (z. B. Cyclooctadien-(I S), Cyclooctatrien-(I .3.5), 
Norbornadien, Cyclooctatrienon). Cyclooctatrienon ist auf- 
fallenderweise ein stiirkerer 7-Donator-Ligand als der Koh- 
lenwasserstofl, was die Bindung zwischen Nickel und Duro- 
chinon schwlcht. i m  Gegensatz zu Bisdurochinon-Nickel ist 
Bistrimethylchinon-Nickel bereits instabil, doch existieren ge- 
mischte Komplexe, etwa zwischen Trimethylchinon und Cy- 
clooctadien, die auffallend stark polar sind (hohe Dipol- 
moniente, z.T. Wasserloslichkeit). - Durochinon-cyclo- 
pentadienylkobdh ist relativ stabil, weil hier keine Elektro- 
nen in antibindenden Orbitalen untergebracht werden mus- 
sen. Das Elektronenspektrum der Verbindungen steht mit 
dieser Ansicht im Einklang. 

W. Hiihrl (Brussel, Belgien) setzte Metallcarbonyle in inerten 
Solveotien rnit Alkinen um; unabhlngig von der Natur des 
Alkins wird zunlchst eine CO-Gruppe durch den Alkinrest 
ausgetauscht. So sind Komplexe des Typs R C ~ R ' C O ~  (CO)b, 
RCrR'Fe(C0)4 und RC2RFe2(C0)7 zuganglich. Sie reagie- 
ren rnit CO und/oder AIkin weiter, wobei j e  nach Art des 
Alkins unterschiedliche Produkte entstehen konnen, z. B. 
aus R C ~ R ' C O ~ ( C O ) ~  rnit einem UberschuB an  Alkin bei etwa 
100 "C u. a. ( R C ~ R ' ) ~ C O ~ ( C O ) ~ ,  Cyclopentadienone oder 
Benzol-Abkommlinge. RCzR'Fe2(CO), reagiert bereits bei 
Zimmertemperatur mit Alkinen u. a. zu ( R C Z R ' ) ~ - F ~ ~ ( C O ) ~ .  
Dieses besteht aus einem Fe(CO)3-haltigen funfgliedrigen 
Heterocyclus mita-gebundenem Eisen als Heteroatom, der als 
Komplex mit Fe(CO)3 stabilisiert wird. Die Fe(CO)3- 
Gruppe verhalt sich offenbar wie eine CO-Gruppe. Prapara- 
tiv bedeutungsvoll ist u. a., daB sich rnit diesen Metall- 
carbonyl-Acetylen-Redktionen Benzolderivate rnit ortho- 
standigen tert. Butylgruppen sowie Cyclopentadienone, Chi- 
none, Tropone, Thiophene, Phosphole und andere Hetero- 
cyclen synthetisieren lassen. Kobaltcarbonyle konnen die Tri- 
merisierung von Alkinen zu Benzolderivaten katalysieren. 
Wie P. M. Muitlis (Hamilton, Ont., Kanada) fand, llBt sich 
aus Tetraphenylcyclobutadien-palladiumbromid beim Ko- 
chen in Xylol diradikalisches Tetraphenylcyclobutadien ab- 
spalten, das mit anderen Komplexbildnern wieder abgefangen 
werden kann. Mit Eisenpentacarbonyl erhiilt man Tetra- 
phenylcyclobutadien-eisentricarbonyl, rnit Bistriphenylphos- 
phin-nickeldibromid das Tetraphenylcyclobutadien-nickel- 
dibromid; beim Kobaltocen l int  sich ein Cyclopentadien- 
Ring durch den Tetrdphenyl-cyclobutadien-Rest ersetzen. 
Nach R. F. Heck (Wilmington, Del., USA) reagieren konju- 
gierte Diene rnit Acylkobaltcarboiiylen unter AbstoBung von 
CO zu I-Acylmethyl-x-allylkobalt-tricarbonylen, z. B. 

HjC-COCo(CO)j + H~C=CH-CH=CHL 
CO f H,CCO-CH2-CH -CH ;CHr 

. .  . : : . . .  . .  
CO(CO), 
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Die Komplcxe setzen sich mit Triphenylphosphin unter CO- 
Abspaltung zu isolierbaren Mono-triphenylphosphin-Deri- 
vaten urn. Bemerkenswert ist das Verhalten der I-Acyl- 
methyl-it-allylkobaltcarbonyle gegenuber sterisch gehinderten 
Basen wie Dicyclohexyl-lthylamin. Hier wird ein neben der 
Carbonylgruppe stehendesproton abgelost und ein Co(CO),-- 
Ion eliminiert, so daB ein Acyl-dien entsteht. Wird der Kom- 
plex in Gegenwart von CO gespalten, dann nimmt das 
Co(CO)3--Ion CO auf zum Co(C0)4--Ion, das wiederuni zur 
Herstellung von Acylkobaltcarbonylen verwendet werden 
kann. Die Acyldien-Synthese kann daher katalytisch durch- 
gefuhrt werden. 
J .  H .  Richards (Pasadena, Cal., USA), studierte die Umset- 
zung von Diazomethan und Methylen mit Metallocenen. 
Wahrend Ferrocen weder mit der Diazo-Verbindung noch 
mit dem Carben reagiert, ergeben Diazomethan und Nickel- 
locen Polymethylen. Ein Mechanismus wird diskutiert, bei 
dem zunachst das aus Diazomethan entstehende Methylen 
im Triplett-Zustand mit den beiden ungepaarten Elektronen 
des Nickellocens zu (CsH&Ni=CH2 reagiert. Dieses hoch- 
reaktive Zwischenprodukt leitet die Zersetzung von Diazo- 
methan zu Polymethylen ein. 
Nach M. L. H .  Green (Cambridge, England), addieren Ver- 
bindungen vom Typ HsCsFe(C0)2-a-CH2-R (R = CECH; 
CN, COR) bereitwillig ein Proton, wobei stabile Kationen 
entstehen, die als Sake isolierbar sind. Bei R = C E H  geht 
der a-gebundene Rest in ein Allen-System uber, das mit einer 
x-Bindung an das Eisen-Atom gebunden ist ([HsCsFe(C0)2- 
x-CH=C=CH21t), bei R = CN liegt vermutlich eine Keten- 
imin-Gruppierung vor ([HsCsFe(C0)2x-CH=C=NHIf). 
HsC=,Fe(C0)2a-CD(CH3)2 reagiert rnit Tritylfluoroborat 
unter Hydrid-Abspaltung zu 
[H~CIFC(CO)Z~-CHZ=CDCHJI+ BF4-, 

L. Vaska (Pittsburgh, Pa., USA) berichtete uber die Akti- 
vierung von Wasserstoff und Sauerstoff durch uber- 
gangsmetall - Ionen und Komplexe. Der quadratische 
Ir(CO)CI[P(C6Hs)3]2-Komplex (4) addiert in einer cis-Addi- 
tion reversibel Wasserstoff, wobei Ir(CO)(CI)H2[P(CsH5)3]2 
entsteht. In solchen fur die ubertragung von Wasserstoff bei 
der katalytischen Hydrierung verantwortlichen Komplexen 

wechselt das Zentralatom Oxydationsstufe und Koordina- 
tionszahl. Der Hydrid-Komplex reagiert mit HCI erst zu 
I ~ H ( C ~ ) ~ C O [ P ( C ~ H S ) ~ ] ~  und dann zu I ~ C I ~ ( C O ) [ P ( C ~ H S ) ~ ] ~ ,  
in welchem das Zentralatom die Oxydationsstufe 3 hat. (4) 
nimmt auch Sauerstoff auf, wobei ~ ~ ~ ~ ( C O ) C I [ P ( C ~ H S ) ~ ] ~  
entsteht. Hier scheint der Sauerstoff als Peroxyd vorzuliegen 
und uber beide 0-Atome an das Ir gebunden zu sein. Mit 
HCI wird H202 freigesetzt, rnit Cl2 molekularer Sauerstoff. 

Sonstige Arbeitsgebiete 

Mit Rontgenstrukturanalysen befaRten sich neben anderen 
T. L. Brown (Urbana, Il l . ,  USA) und L. F. Dahl (Madison, 
Wis., USA). Nach T. L. Brown handelt es sich bei dem festen 
LiAI(CzHs)4 um ein kettenformiges Molekul, bei dem sich 
Li und Al in der Kette abwechseln. Die Alkylgruppen sind 
uber ihr C-Atom in einer unsymmetrischen Dreizentrenbin- 
dung je an ein Al- und an ein Li-Atom gebunden. Nach L. F. 
Dahl ist in [HsC2SFe(C0)3]2 und [SFe(CO)3]2 eine ,,gebo- 
gene'' Fe-Fe-Bindung anzunehmen, was sich aus der Form 
des Molekuls und aus den Richtungen der uberlappenden Or- 
bitale ergibt. Die Strukturanalyse des SezFe3(CO)g ergab, 
daB hier ein neuer Typ von Eisenkomplexen mit Eisen in 
der Koordinationszahl sieben vorliegt. 

J.  K .  Kochi (Cleveland, Ohio, USA) berichtete uber 
H+Z&H2Cr2+. Dieses Ion bildet sich bei der Einwirkung 
von CrZ+-lonen auf Benzylchlorid in waBrigem Alkohol 
nach den Gleichungen (g) und (h). 

Die intermediar auftretenden Benzylradikale konnen z. B. 
rnit Acrylnitril abgefangen werden. Benzylchrom-Ionen be- 
sitzen ein Absorptionsspektrum mit einem Maximum bei 
etwa 360 mp, das Blauverschiebung zeigt, wenn man elek- 
tronenanziehende Substituenten in den Ring einfuhrt und 
Rotverschiebung, wenn man ihn mit elektronendruckenden 
Liganden substituiert. [VB 7421 
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A u s  d e n  V o r t r a g e n :  

Elektronenmikroskopische Untersuchungen uber 
Ausscheidungsvorgange in Aluminium-Magnesium- 
Legierungen 

M .  Feller-Kniepmeier, K. Detert und L. Thomas, Berlin 

Mit elektronenmikroskopischen Durchstrahlungsaufnahmen 
wurden die Ausscheidungen aus den ubersattigten Misch- 
kristallen AlMgs und AlMglo untersucht. Die Legierung 
AIMglo zeigt bei einer AnlaBtemperatur von 150°C nach 
1 Std. Gluhzeit in einigen Korngrenzen Kristalle der @ -  
Gleichgewichtsphase. Innerhalb der Korner sind keine Aus- 
scheidungen sichtbar. Nach 6 Std. Auslagerung hat die Aus- 
scheidung auch innerhalb einiger Kiirner eingesetzt; jedoch 
wird hier nicht die stabile P-Phase, sondern die metastabile 
@'-Phase gebildet. Die Entstehung der Gleichgewichtsphase 
an den Korngrenzen und einer metastabilen Phase im Korn- 
inneren wird durch den unterschiedlichen Betrag der Keim- 
bildungsarbeit erklart. Die plattchenformigen v-Kristalle 
wurden parallel den Wurfelebenen des Wirtsgitten sowie in 
einer zweiten Orientierung, bei der ebenfalls [IIO] die Zonen- 
achse ist, ausgeschieden. Nach 48 Std. Gluhdauer beginnt die 
Bildung der @-Phase im Korninneren. Die Keimbildung fur 
diese Phase setzt immer an @'-Kristallen ein. 

Das Anlassen bei 3OO0C fuhrt bei AlMglo schon nach 10 
Min. zur Ausscheidung der @-Phase in den Korngrenzen. 
Nach 20 Min. sind im Korninneren P'-Kristalle sichtbar, an 
deren Rindern sich teilweise Keime der p-Phase gebildet ha- 
ben. Im Gefuge einer Probe, die t Std. angelassen war, ist 
nur noch die @-Gleichgewichtsphase vorhanden. Fine Vor- 
zugsorientierung dieser Phase zur Matrix ist nicht erkennbar. 
Bei AlMga liegen die Verhallnisse ahnlich, jedoch sind wegen 
der geringeren f!bersattigung langere Gluhzeiten erforder- 
lich. Fur die @-Phase wird ein hexagonales Gitter vorgeschla- 
gen. 

Elektronenmikroskopische und Mikrosondenunter- 
suchung der Ausscheidungen bei 

Aluminium-Magnesium-Silicium-Legier ungen 

H. Christian, D.  Herker und 0. Schaaber, Bremen 

K .  Kostlirr beobachtete an einer Al-Legierung rnit 0,77 % Mg 
und 0,5t % Si im Oxydabzug ihnliche Ausscheidungsformen 
wie sie Thomas im Durchstrahlungsverfahren gefunden und 
als MgzSi interpretiert hatte. Diese Ausscheidungen traten 
bei folgender Behandlung auf: Abschrecken aus der Presse, 
Warmausharten und Koagulation durch Kurueitgluhung 

988 Angew. Chem. I 75. Jahrg. 1963 I Nr. 20 


